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Abstract 



The invention relates to an optical device for comparing and measuring the size and shape of samples 
which has a scale plate in the outer rim region of a field stop, or is configured such that an image of the 
scale plate is projected into the outer rim region of a field stop, and which has an optical system for 
illuminating the scale plate in order to make a bright scale available next to the image of a sample to be 
investigated. The illuminating system can have a filter or a stop for reducing the quantity of illuminating light 
or to switch off the illumination entirely, and it can additionally have moving mirrors which can superimpose 



the scale on the image of the sample if required. 
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Prufungsantrag gem. % 44 PatG ist gostellt 

@ Optlscho Vorrtchtung 

Die Erfindung betrifft eine optische Vorrichtung zum Ver- 
gleich und zur Messung von GroGe und Form von Proben, die 
eine Skaienplatte im Au&enrandbereich einer Sehfeldblende 
aufweist, Oder die so ausgestaitet ist, dafi eine Abbildung der 
Skaienplatte in den AuBenrandbereich einer Sehfeldblende 
projlziert wird, und die ein optlsches System zur Beleuchtung 
der Skaienplatte aufweist, urn eine helle Skaia neben der 
Abbildung einer zu untersuchenden Probe zur Verfugung zu 
stellen. Das Beleuchtungssystem kann einen Filter Oder eine 
Blende zur Red uzie rung der Mange das beleuchtenden Uch- 
tes Oder zum volligGn Ausschalten der Beleuchtung aufweisen 
und es kann zusatzlich bewegliche Spiegel aufweisen. die bei 
Bedarf die Skaia auf die Abbildung der Probe uberlagem 
konnen. (32 07 973) 




BUNDESDRUCKEREI BERLIN 08. B2 230 038/783 12/70 



BNSDOCID: <DE 3207973A1J. > 



.0 



3207973 



D I PL.- I NG, J. RICHTER 
DIPL.-ING. F. WERDERMANN 



PATE NTA N W A L T E 



2-U&EU VERTRETER BEIM EPA • PROFESSIONAL REPRf SENTATIVES BEFOHt EPO • MANDATAIRES AGREES *w£S L "OE t* 



Anmelder 

OLYMPUS OPTICAL Co. Ltd . , 
Tokyo- to, JAPAN 

T i t e 1: 



Optische Vorrichtung 



Patent an spruche; 



2000 HAMBURG 3© 
NEUER WAL L lO 



4 ,3.1982 



<g> (040) 34 0045/3400 56 

TELE6RAMME : 
INVENTIUS HAMBURG 

TELEX 2163 551 INTU D 



UNSER ZEICHEN/OUR FILE 0. 82105— I— / 

82106-III-3621 



10 



1. Optische Vorrichtung, die ein Objektiv und eine Sen- 
feldblende aufweist, die im Bereich der durch das Objektiv 
projizierten optischen Darstellung des zu untersuchenden Ge- 
genstandes angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, daB die 
optische Vorrichtung eine MeBskala (12) , die entweder in 
1 einer Offnung (6a) im AuBenrandbereich der durch die Sehfeld- 
blende (6) gebildeten Offnung Oder, bei einer weiteren mog- 
lichen Anordnung der Skala (12) an einem anderen Ort, mit 
dieser Offnung (6a) in Wirkverbindung stehend, angeordnet 
ist, und ein Beleuchtungssystem (1,9,10,14 bis 20) zur Be- 
leuchtung der MeBskala (12) aufweist. 
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2. Optische Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Beleuchtungssystem (1,9,10,14 bis 20) einen 
Filter (13) aufweist , mit dem die auf die MeBukala (12) auftref- 
fende Lichtmenge verringert werden kann . 

3. Optische Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Beleuchtungssystem (1,9,10,14 bis 20) eine 
Blende (13) aufweist, mit der der Strahlengang des auf die 
Skala (12) auf tref fenden Lichtes unterbrochen werden kann. 

4. Optische Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Beleuchtungssystem eine Lichtquelle (1,14)/ 
eine Sammellinse (9,15) zur Sammlung des von der Lichtquelle 
(1,14) ausgestrahlten Lichtes und einen Lichtleiter (10), 
der das durch die Sammellinse (9,15) gesammelte Licht auf die 
MeBskala (12) iibertragt, aufweist. 

5. Optische Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Lichtleiter (10) aus einer Vielzahl von 
verschiedenartigen Einzelfasern unterschiedlicher Dicke be- 
steht, und die ausgangsseitige Stirnseitenf lache (1.0b) des 
Lichtleiters (10) als MeBskala (12) verwendet wird. 

6. Optische Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Beleuchtungssystem eine Lichtquelle (1,14), 
Linsen (9,15), die das von der Lichtquelle (1,14) ausgestrahl- 
te Licht zu einem parallelen Lichtblindel umformen, und ein 
Paar ref lekt ierender Spiegel (16,17,19,20), die das Licht 

von den Linsen (9,15) auf die MeBskala (12) leiten, aufweist. 
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7* Optische Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- . . 
zeichnet, daB die Vorrichtung ein abbildendes optisches System 
(19,20,21) zur Abbildung der auBerhalb der Offnung (6a) ange- 
ordneten und durch das Beleuchtungssystem beleuchteten MeB- 
skala (12) in der Offnung (6a) aufweist. 

8. Optische Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das abbildende optische System eine Linse (21) X 
zur Abbildung der auBerhalb der Offnung (6a) angeordneten 

Skala (12) in der Offnung (6a) und ein Paar Reflektoren (19, 
20) zur Ubertragung der Abbildung der MeBskale (12) in die 
Offnung (6a) aufweist. 

9. Optische Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB einer der beiden ref lekt i erenden Spiegel (16, 
17,19,20) zur Verschiebung der Abbildung der MeBskala (12) 
beweglich gelagert ist„ 



10. Optische Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Linse (21) , die zur Projektion der MeBskala 
in die Offnung (6a) dient, auswechselbar angeordnet ist. 

11. Optische Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorrichtung einen Lichtleiter (10) , der aus 
einer vielzahl von Einzelfasern unterschiedlicher Dicke be- 
steht und auf den das Licht des Beleuchtungssystems (1,9,10, 
14 bis 20) strahlt, und ein abbildendes System (19,20,21), 

das die Abbildung der austri ttsseitigen Stirnseitenf lache (10b) 
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des Lichtleiters (10) in die Offnung (6a) projiziert, uiti die 
Abbildung der Stirnseitenf lache (10b) als MeBskala (12) 
zu verwenden , aufweist. 

12 * Optische Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet,daB das abbildende System eine Linse (21) zur Pro- 
jektion der Abbildung der austrittsseitigen Stirnseitenf lache 
(10b) des Lichtleiters (10) in die Offnung (6a) und ein Paar 
ref lektierender Spiegel (19,20) zur Ubertragung der Abbildung 
der austrittsseitigen Stirnseitenf lache (10b) in die Offnung 
(6a) aufweist. 

13. Optische Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl einer der beiden ref lektierenden Spiegel (19,20) 
zur Verschiebung der Abbildung der austrittsseitigen Stirn- 
seitenf lache (lib) beweglich gelagert ist. 

14. Optische Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Linse (21) , die zur Abbildung der austritts- 
seitigen Stirnseitenf lache (lib) in der Offnung (6a) dient, 
auswechselbar angeordnet ist. 
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Die Erfindung betrifft ein optisches Gerat,mit dem " \ 

i 

GroBe und Gestalt eines zu untersuchenden Gegenstandes durch 
den Vergleich der optischen Abbildung des Gegenstandes mit 
einer MeBskala festgestellt werden kann. 
5 Bei den bekannten optischen Geraten, wie Mikroskopen 

. und Spaltleuchtengeraten, wird,falls wahrend der Benutzung eine 
Messung der GroBe des zu untersuchenden Gegenstandes (Probe) 
und ein Vergleich der auBeren Gestalt mit einer Skala notwen- 
dig 1st, diese Messung durchgef uhrt , indem eine Glasscheibe 

10 od.dgl.p die eine genaue Skalierung od.dgl. aufweist, in den 
Bereich der Abbildung des zu untersuchenden Gegenstandes, die 
durch ein Objektiv im Bereich der Sehf eldblende des Okulars 
dargestellt wird, angeordnet, so daB die Abbildung des zu 
untersuchenden Gegenstandes mit der MeBskala uberlagert wird. 

15 Wie in Fig. 1 dargestellt, wird hierzu eine Probe 3 unter 
Verwendung eines optischen Beleuchtungssystems beleuchtet, 
das aus einer Lichtquelle 1 und einer Beleuchtungslinse 2 
besteht, und die Abbildung der beleuchteten Probe 3 wird ' 
durch ein Objektiv 4 dargestellt und durch ein Okular 5 be- 

20 trachtet. In einem solchen optischen System ist eine Seh- 
feldblende 6 und eine an dieser Sehf eldblende 6 befestigte 
Skalenplatte 7 so angeordnet, daB bei einer Betrachtung der 
Abbildung der Probe gleichzeitig eine Betrachtung der Ab- 
bildung der Skalenplatte 7 stattfindet. 

25 Bei einer solchen bekannten Anordnung ist es nicht 

moglich, die Skalenplatte 7 zu entfernen, ohne daB das 
Okular 5 ausgebaut und anschlieBend wieder eingebaut wird, 
was sich in der Praxis als schwierig erwiesen hat. Falls die 
Skalenplatte 7 daher durchgehend eingebaut bleibt, haben sich 
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Mangel dahingehend gezeigt, daB , wenn eine Probe ohne eine 
Messung der GroBe oder Gestalt untersucht werden soil, die 
Skala trotzdem storend im Bild ist. Falls keine MaBnahmen 
V * zur direkten .Beleuchtung der Skalenplatte 7 durchgef lihrt 

5 werden, ist dariiber hinaus die Skala so dunkel, dafi das Ab- 
lesen mit einem grofien Zeitaufwand verbunden ist. • 

Im Falle einer Priifung eines 2U untersuchenden Gegen- 
standes mit Hilfe verschiedener optischer Gerate, wird aufier- 
| dem oft nicht so sehr die absolute Gestalt des zu untersuchen- 

10 den Gegenstandes gepriift, sondern vielmehr eine Einklassif izie- 
rung in vorgegebene Klassen vorgenommen , und die Zeitdauer 
dieses Klassif izierungsvorganges hat einen groBen Einflufi auf 
die gesamte Priif ungszei t . Daher ist bei einer Verwendung 
einer solchen bekannten Vorrichtung, wie die oben beschrie- 
15 bene, die Priif ungszeit unerwiinscht lang* 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
optisches Gerat zu schaffen, bei dem eine standig helle 
Skala in einer gunstigen Position des Blickfeldes so darge- 
> stellt werden kann, daB die Gestalt eines zu untersuchenden 

20 Gegenstandes verglichen und vermessen werden kann. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird daher eine optische 
Vorrichtung mit einem Objektiv und einer Sehf eldblende , die 
im Bereich der durch das Objektiv proj izierten optischen Dar- 
stellung des zu untersuchenden Gegenstandes angeordnet ist, 
25 vorges-chlagen, die erfindungsgemSB eine MeBskala, die entweder 
in einer Offnung im AuBenrandbereich der durch die Sehfeld- 
blende gebildeten Offnung oder, bei einer weiteren moglichen 
Anordnung der MeBskala an einem anderen Ort, mit dieser Off- 
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nung in Wirkverbindung stehend, angeordnet ist und ein Be- 
leuchtungssystem zur Beleuchtung der MeBskala aufweist. 

GemaB einer bevorzugten Ausf iihrun'gsf orm der Erfindung 
weist die Vorrichtung eine im AuBenrandbereich der Sehfeld- 
5 blende angeordnete und durch ein Beleuchtungssystem direkt 

beleuchtete Skalenplatte mit einer MeBskala od.dgl. auf . Das 
Beleuchtungssystem weist eine Lichtquelle, eine Sammellinse, 
einen Lichtleiter und/oder ein Paar ref lektierender Spiegel ) 
auf o 

10 GemaB einer weiteren bevorzugten Ausf iihrungsf orm ist 

die austrittsseitige St irnseitenf lache des Lichtleiters zur 
Ausbildung eines optischen Beleuchtungssystems direkt mit 
der Sehf eldblende verbunden, so daB die austrittsseitige 
Stirnseitenf lache des Lichtleiters als MeBskala verwendet wer- 

15 den kann. Bei einer solchen Ausf iihrungsf orm wird der Licht- 
leiter aus einem Biindel von verschiedenartigen Einzelfasern 
unterschiedlicher Dicke gebildet und eine Skalenplatte ist 
hierbei nicht notwendig, ) 
GemaB einer weiteren bevorzugten Ausf iihrungsf orm wird 

20 die Abbildung der Skalenplatte , die durch ein optisches Be- 
leuchtungssystem beleuchtet wird, oder die Abbildung der aus- 
trittsseitigen Stirnseitenf lache des Lichtleiters mit Hilfe 
einer abbildenden Linse und eines Paares ref lektierender 
Spiegel in eine Offnung der Sehf eldblende projiziert. Bei 

2.5 einer solchen Ausf iihrungsf orm kann die Skalenplatte auBerhalb 
der Objektivf assung angeordnet werden und leicht ausgetauscht 
werden. ZusMtzlich kann einer der ref lektierenden Spiegel dreh- 
bar angelenkt gehalten sein, so daB die MeBskala relativ zur 
Abbildung des zu untersuchenden Gegenstandes bewegt werden kann. 
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Hierdurch ist es moglich, die GroBe oder die auBere Gestalt 
des zu untersuchenden Gegenstandes unter Verwendung der MeB- 
skala sehr leicht zu vergleichen und auszumessen. 

In alien voranstehend beschr jebenen Ausf uhrungsf ormen 
kann innerhalb des optischen Beleuchtungssystems ein Filter 
Oder eine Blende so angeordnet sein, daB die Helligkeit der 
MeBskala var label einstellbar ist oder das Skalenbild vollig 
geloscht werden kann und der Verwendungsbereich von solcher 
MaBen ausgeriisteten Geraten wesentlich vergroBert wird. 

In der Zeichnung ist der Gegenstand der Erfindung bei- 
spielsweise dargestellt, und zwar zeigt: 

Pig. 1 eine optische Vorrichtung in einer bekannten 
Ausf uhrungsf orra , bei deren Verwendung die Gestalt und GroBe 
elnes zu untersuchenden Gegenstandes verglichen und vermessen 
werden kann, in einer schematischen Darstellung, 

Fig. 2 die optische Vorrichtung gemaB der vorlie- 
genden Erfindung in einer schemat ischen Darstellung, 

Fig. 3A bis 3D die Skalenplatte , die in der op- 
tischen Vorrichtung gemaB der vorliegenden Erfindung verwen- 
det wird, in einer schematischen Darstellung, 

F i g. 4 die Abbildung eines zu untersuchenden Gegen- 
standes und einer MeBskala in einer optischen Vorrichtung 
gemaB der vorliegenden Erfindung in einer schemat ischen Dar- 
stellung, 

F i g. 5 die optische Vorrichtung in einer weiteren 
Ausfiihrungsform in einer schematischen Darstellung, 

F i g. 6 die optische Vorrichtung in einer weiteren 
Ausfiihrungsform in einer schematischen Darstellung, 
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F i g* 7 die optische Vorrichtung in einer weiteren 
Ausf uhrungsf orm in einer schematischen Darstellung, 

F i g. 8 die optische Vorrichtung in einer weiteren 
Ausf uhrungsf orm in einer schematischen Darstellung, 
5 F i g„ 9 die optische Vorrichtung in einer weiteren 

Ausf uhrungsf orm in einer schematischen Darstellung, 

F i g- 10 die Sehf eldblende in einer in Fig. 9 ver- 
wendeten Ausf uhrungsf orm in einer schematischen Darstellung , 

Fig* 11 die optische Vorrichtung in einer weiteren 
10 Ausf uhrungsf orm in einer schematischen Darstellung, 

F i g. 12 die optische Vorrichtung in einer weiteren 
Ausf uhrungsf orm in einer schematischen Darstellung, 

Fig, 13 die optische Vorrichtung in einer weiteren 
Ausf iihrungsf orm in einer schematischen Darstellung o 
15 Bei der in Fig. 2 gezeigten Ausf iihrungsf orm der vor- 

liegenden Erfindung der optischen Vorrichtung ist mit 1 die 
Lichtquelle, mit 2 die Linse der Probenbeleuchtung , mit 3 
die Probe (der zu untersuchende Gegenstand) , mit 4 das Objek- 
tiv und mit 5 das Okular bezeichnet, wobei es sich um Telle 
20 eines Mikroskops handelt, die den gleich bezeichneten Teilen 
der in der Fig. 1 dargestellten Ausf uhrungsf orm entsprechen, 
Mit 9 ist eine Sammellinse, mit 10 ein Lichtleiter , der aus 
einem Bundel von Einzelfasern besteht und einendseitig mit 
der eintrittsseitigen Stirnflache in entsprechender Weise 
25 zur Lichtauf nahme des von der Sammellinse 9 gesammelten Lichtes 
der Lichtquelle 1 angeordnet und am anderen Ende durch eine 
Halterung 11 in entsprechender Weise im Bereich der Projektion 
der Probe durch den Mikroskoptubus 8 gehalten ist # und mit 12 
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eine Skalenplatte bezeichnet, die vor der austrittsseitigen 
Stirnseitenf lache des Lichtleiters 10 angeordnet 1st und in 
einer in einent Teil der Okularf assung befindlichen Offnung 6a 
bef estigt ist . 

Wie in den Fig* 3A, 3B, 3C und 3D beispielsweise dar- 
gestellt ist, warden Skalenplatten 12 in den verschiedensten 
Ausflihrungen und Farben, die von der Art des zu untersuchenden 
Gegenstandes abhangen, verwendet. 

Bei der in Fig. 2 dargestellten Ausf lihrungsf orm wird 
durch die Sammellinse 9 ein Teil des von der Lichtguelle 1 
ausgestrahlten Lichtes gesammelt und auf die eintrittsseitige 
Stirnseitenf lache gestrahlt* Nach Eintritt in den Lichtlei- 
ter 10 wird das Licht iibertragen und iaber die austrittsseit ige 
Stirnseitenf lache zur Beleuchtung der vor der austrittsseiti- 
gen Stirnseitenf lache angeordneten Skalenplatte 12 ausgestr ahlt . 
Die Abbildung 3' der Probe 3 wird durch das Objektiv 4 in 
den Bereich der beleuchteten Skalenplatte 12 prOjiziert und 
kann daher in der in Fig. 4 dargestellten Weise durch das Oku- 
lar 5 betrachtet werden. Die beleuchtete Skala 12' liegt bei 
einer Betrachtung neben der Abbildung 3 1 der Probe 3. Durch 
den Vergleich der Abbildung 3' der Probe 3 xnit der Skala 12 1 
kann die GroBe und die aufiere Gestalt der Probe festgestellt 
werden. 

Bei einer solchen Anordnung wird die Skala 12' nicht 
der Abbildung 3 1 der Probe 3 uberlagert und ist daher bei 
einer Betrachtung der Abbildung 3' der Probe 3 nicht im Wege. 
Deshalb kann die Abbildung 3' leicht untersucht werden. Wenn 
nur die Abbildung 3' der Probe 3 untersucht werden soli, kann, 
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wie durch die gestrichelte Linie angedeutet , ein ND-Filter 13 
im Be 1 euchtungs system zwischengeschaltet sein, oder es kann 
eine Blende 13 im Beleuchtungssystem vorgesehen sein, die so 
weit geschlossen wird, daB das Licht zur Beleuchtung der Ska- 
5 lenplatte 12 reduziert oder vollstandig geloscht wird. Daher 

i$ 

wird dann die . Unter suchung der Probe 3 nicht dujrch das die 
Skalenplatte beleuchtende Licht behindert, wagpftir eine mes- 
sungslose Betrachtung gunstig und wunschenswelife ist a 

Z*' : 

Bei der in Fig. 5 dargestellten zweiten Ausfuhrungs- 
10 form einer optischen Vorrichtung gemaB der vorliegenden Er- 

findung, bei der eine zusatzliche Lichtquelle zur Beleuchtung 
der Skalenplatte 12 vorgesehen ist, sind die Lichtquelle zur 
Beleuchtung der Skalenplatte 12 mit 14, die abbildende Linse 
mit 15 und die ref lektierenden Spiegel mit 16, 17 bezeichnet. 
15 Bei dieser Ausfxihrung wird das zur Beleuchtung der Skalen- 
platte 12 von der Lichtquelle 14 ausgestrahlte Licht durch 
die abbildende Linse 15 zu einem in sich parallelen Licht- 
biindel geformt und dann durch den ref lektierenden Spiegel 16 
umgelenkt. Das gebundelte Licht tritt dann durch eine dff- 
20 nung in der Fassung in den Mikroskoptobus 8 ein und wird 

durch den ref lektierenden Spiegel 17 umgelenkt zur Beleuch- 
tung der Skalenplatte 12. Daher liegt, wie auch bei der oben 
beschriebenen ersten Ausfiihrung (Fig. 2) die hell beleuchtete 
Skala 12" bei einer Betrachtung neben der Abbildung 3 1 der. 
25 Probe 3. Wenn nur die Abbildung 3 f der Probe 3 betrachtet 
werden soli, kann, wie bei 13 durch die gestrichelte Linie 
angedeutet, ein ND-Filter 13 im Beleuchtungssystem zwischen- 
geschaltet werden, oder eine vorgesehene Blende 13 geschlos- 
sen werden, so daB eine Betrachtung der Probe mfcglich wird, 
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ohne daB eine Storung durch die Beleuchtung der Skalenplatte 
12 die Betrachtung beeintrachtigt . 

Bei der in Fig. 6 dargestellten dritten Ausf iihrungs- 
form einer optischen Vorrichtung geraaB der vorliegenden Er- 
findung ist die eintr ittsseitige Stirnseitenf lache 10a des 
Lichtleiters 10 so angeordnet, daB sie das von der Sammel- 
linse 9 gesammelte Licht der Lichtquelle 1 aufnimmt, wie 
in der oben beschriebenen ersten Ausfiihrung (Fig. 2) , aber 
die austri ttsseitige Stirnseitenf lache 10b des Lichtleiters 
10 ist bei dieser Ausfiihrung anstelle der Skalenplatte 12 an- 
geordnet, Der Lichtleiter 10 ist mit seinem austri ttsseitigen 
Ende 10b so in der Sehf eldblende 6 angeordnet, daB die aus- 
tri ttsseitige Stirnseitenf lache die Aufgabe der Skalenplatte 
12 ubernimmt. Bei dieser Ausfiihrung besteht der Lichtleiter 
aus verschiedenartigen Einzelfasern unterschiedlicher Dicke, 
so daB die aus tr ittsseitige Stirnseitenf lache , wie beispiels- 
weise in den Fig. 3B,- 3C und 3D dargestellten Skalenplatte 
12 ausgestaltet ist, wobei die anderen Bestandteile denen in 
der oben beschriebenen ersten Ausf iihrungsf orm (Fig. 2) . vol- 
lig gleichen. Mit dem Lichtleiter 10 wird bei dieser Ausfiih- 
rung ein Teil des von der Lichtquelle 1 ausgestrahlten Lichtes 
iibertragen und iiber die austrittssei tige Stirnflache ausge- 
strahlt. In diesem Fall bildet die aus tr ittsseitige Stirnseiten 
f lache 10b die Skala 12 1 und daher ist es, wie bei der in Fig. 2 
dargestellten Ausf iihrungsf orm ,mogich , die Skala neben der 
Probenpro jektion liegend zu betrachten. 

In Fig. 7 ist eine vierte Ausf iihrungsf orm der vorlie- 
genden Erfindung dargestellt. Diese im wesentlichen der drit- 
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ten Ausfiihrung gleichende Ausf iihrungsforin unterscheidet sich 
von der in Fig* 6 dargestellten Ausfiihrung dahingehend, daB 
fur die Beleuchtung der Skala nicht die Lichtquelle 1, son- 
dern die Lichtquelle 14 verwendet wird. 

In Fig. 8 ist eine flinfte Ausf iihrungsf orm der vorlie- 
genden Erfindung dargestellt. Bei dieser Ausfiihrung wird ein 
Teil des Lichtes der Lichtquelle 1 zur Beleuchtung der Skalen- 
platte 12 verwendet und ntit Hilfe mehrerer ref lektierender 
Spiegel auf die Skalenplatte 12 geleitet. Hierbei wird ein Teil 
des Lichtes der Lichtquelle 1 durch die Linse 9 zu einem im 
wesentlichen in sich parallelen Lichtbiindel geformt und durch 
die ref lektierenden Spiegel 18, 19 und 20 im rechten Winkel 
zur Beleuchtung der Skalenplatte 12 umgelenkt. 

In Fig. 9 ist eine sechste Ausf iihrungsf orm der vor- 
liegenden Erfindung dargestellt , bei der die Skalenplatte 12 
auBerhalb des Mikroskoptubus 8 angeordnet ist» Hierbei wird 
ein Teil des Lichtes der Lichtquelle 1 durch die Linse 9 zu 
einem im wesentlichen in sich parallelen Lichtbiindel geformt 
und durch den ref lektierenden Spiegel 18 umgelenkt^ zur Be- 
leuchtung der Skalenplatte 12 , die auBerhalb des Mikroskop- 
tubus 8 angeordnet ist. 

Die beleuchtete Skalenplatte 12 wird durch die Linse 
21 abgebildet. Nach Umlenkung durch- die ref lektierenden Spie- 
gel 19, 20 wird die Abbildung der Skalenplatte an der ent- 
sprechenden Stelle der Sehf eldblende dargestellt. In der Seh- 
feldblende 6 ist eine Offnung 6a vorgesehen, wie in Fig. 10 
dargestellt ist. Die Anordnung der Skalenplatte 12 und der 
Offnung 6a in der Sehf eldblende 6 ist entsprechend des Wirks- 
zusammenhangs beider Telle 6a , 12 unter Beriicksichtigung der 
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abbildenden Linse 21 gestaltet. In dieser Ausfuhrung wird das 
von der beleuchteten Skalenplatte 12 ausgestrahlte Licht durch 
die abbildende Linse 21 zusaramengefafit und in einer Richtung, 
die fast senkrecht zur Seitenwandung des Mikroskoptubus 8 
5 steht, durch den ref lektierenden Spiegel 19 umgelenkt, der an 
einem auskragenden, im Bereich der Befestigung des Okularhal- 
ters am GehSuse des Mikroskoptubus 8 angebrachten Halter 11 
befestigt ist. Es tritt in den Mikroskoptubus 8 durch eine 
im Mikroskoptubus 8 befindliche Offnung 8a ein und wird 

10 durch den Spiegel 20, der an einem im Bereich der offnung 8a 
an der inneren Gehausewand des Mikroskoptubus 8 auskragenden 
Halters 11 befestigt ist, in eine fast zur optischen Achse 
des Untersuchungssystems parallele Richtung umgelenkt, urn die 
Abbildung der Skalenplatte 12 in die Offnung 6a, die sich in 

15 der Sehf eldblende 6 befindet, zu projizieren. Die Abbildung 
3' der Probe 3 wird in die Gffnung 6a projiziert, und 
daher kann der die Untersuchung durchf iihrende gleichzeitig die 
Abbildung 3' der Probe 3 und die Skala 12' nebeneinanderliegend 
betrachten . 

20 Bel einer solchen Ausfuhrung, in der die Abbildung der 

Skalenplatte 12 in die offnung durch die abbildende Linse 21 
projiziert wird, ist es moglich, wenn die abbildende Linse 21 
auswechselbar ist und eine Vielzahl von Linsen mit unter- 
schiedlichen Brennweiten zum Austausch bereit steht, mit einer 

25 Skalenplatte 12, Skalen 12' von verschiedener GroBe zu schaf- 
fen, die fur verschiedene Zwecke genutzt werden konnen . 

Wenn einer oder beide ref lektierenden Spiegel 19 und 20 
urn eine zur Zeichenebene vertikale Achse drehbar gelagert sind, 
wie es in Fig. 9 durch die gestrichelten Linien angedeutet ist, 
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ist es moglich, die Abbildung der Skalenplatte 12 zu verschie- 
ben. Daher kann bei Bedarf die Skala 12 1 der Abbildung 3' der 
Probe 3 iiberlagert werden. Wenn die Skalenplatte 12 mit einer 
ublichen Skala versehen ist, ist es moglich, eine genaue Ver- 
rnessung der Probe durch Uberlagerung der Skala 12' auf die 
Abbildung 3' der Probe 3 und eine reine Betrachtung ohne Ver- 
messung je nach Bedarf durch einfaches Umschalten durchzufuh- 
ren, 

Bei dieser Ausfuhrung kann auch eine weitere Licht- 
quelle zur Beleuchtung der Skalenplatte 12 Verwendung finden, 
vie z.B. die Lichtguelle 14, die in Fig. 5 dargestellt ist. 

In Fig. 11 ist eine siebente Ausfuhrung der vorlie- 
genden Erfindung dargestellt, bei der der gleiche Lichtleiter 
verwendet wird, wie in den Ausfuhrungen gemafl Fig. 6 und 7 
und der aus einer Kombination von verschiedenartigen Einzel- 
fasern unterschiedlicher Dicke besteht* Hierbei wird das von 
der Lichtquelle 14 ausgestrahlte Licht durch die Sammellinse 
15 auf der eintrittsseitigen Stirnseitenf lache 10a des Licht- 
leiters 10 gesammelt, durch den Lichtleiter 10 iibertragen 
und an der austrittssei tigen Stirnseitenf lache 10b ausge- 
strahlt. Die von der Stirnseitenf lache durch die abbildende 
Linse 21 ausgestrahlte Abbildung wird von den ref lektierenden 
Spiegeln 19 und 20 umgelenkt und dann so in die Offnung 6a 
der Sehfeldblende 6 projiziert, daB die Abbildung (der Skala) 
12' der austr i ttsseitigen Stirnseitenf lache des Lichtleiters 
10 neben der Abbildung 3* der Probe 3 betrachtet werden kann. 

In Fig. 12 ist die achte Ausf iihrungsf orm der vorlie- 
genden Erfindung dargestellt, in der das von der Lichtquelle 
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14 ausgestrahlte Licht durch die Sammellinse 15 in den Licht- 
leiter 10 eintritt und die Skalenplatte 12 durch das von der 
austrittsseitigen Stirnseitenf lSche des Lichtleiters 10 aus- 
gestrahlte Licht beleuchtet wird. 

In Fig. 13 ist die neunte Ausf lihrungsf orm der vorlie- 
genden Erfindung dargestellt, in der das von der Lichtquelle 
1 ausgestrahlte Licht durch die Sammellinse 9 in den Lichtlei 
ter 10 eintritt und daB durch die abbildende Linse 21 aus der 
austrittsseitigen Stirnseitenf lache 10b des Lichtleiters 10 
durch die ref lekt ierenden Spiegel 19 , 20 umgelenkt wird, und 
so auf die Sehf eldblende gerichtet wird, daB durch die abbil- 
dende Linse 21 die Abbildung der austrittsseitigen Stirnsei- 
tenflache des Lichtleiters 10 in die Offnung 6a der Sehfeld- 
blende 6 projiziert wird. 



Die optische Vorrichtung gemaB der vorliegenden Erfin- 



dung weist ein Beleuchtungssystem fiir die Skalenplatte unter 
Verwendung von Licht aus der Untersuchungsquelle oder von 
Licht aus der Skalenplattenbeleuchtungslichtquelle auf, und 
daher ist die Skala hell und gut zu sehen. Wie anhand der 
entsprechenden Ausf lihrungsf ormen dargestellt wurde , kann 
dariiber hinaus durch eine Reduzierung oder vollige Ausschal- 
tung der Beleuchtung der Skala durch eine Zwischenschaltung 
eines ND-Filters oder durch SchlieBen der Blende, wenn die 
Skala nicht erforderlich ist, ein EinfluB des Skalenbe- 
leuchtungslichts auf die Untersuchungen der Probe vermieden 
werden. 

Dariiber hinaus ist die Skala bei einer Untersuchung 
der Probe nicht storend im Wege, weil die Skala neben der Ah 
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bildung der Probe betrachtet wird. Es ist leicht, die bekann- 
ten und gebrauchlichen optischen Gerate zu optischen Geraten 
mit der erf indungsgemaBen Vorrichtung umzuwandeln, beispiels- 
weise durch Austausch des Okulars durch ein erf indungsgemaBes 
Okular. 
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